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wykorzyStanle sztucznych siecl neuronowyCh do Modelowanie matematyczne pozarow strumieniowych przy uzyciu sztucznych sieci

modelowania matematycznego pozarow strumieniowych neuronowych
Utworzono osobne sieci, po jednej dla kazdej wartosci ci$nienia poczatkowego.

Autor: Grzegorz Bochen Stworzone sieci sktadaty si¢ z dwoch warstw: warstwy ukrytej i warstwy wyjsciowe;.
Pierwsza warstwa sktadata si¢ od 5 do 7 neuronéw W zaleznosci od wariantu
Nr albumu: 306805 cisnieniowego. Drugg warstwe stanowit jeden neuron. Do nauki sieci wykorzystano
metode Levenberga-Marquardta. Opracowane sieci neuronowe pozwolity na stworzeni
Promotor: dr inz. Michat Lewak funkcji bezwymiarowej dlugosci ptomienia w zaleznosci od liczby Frouda. Otrzymane

wyniki porownano z korelacjami do§wiadczalnymi opisanymi w literaturze.

Rok akademicki: 2022/2023

Wprowadzenie

W pracy zajeto si¢ problemem modelowania matematycznego pozarow
strumieniowych. Powstaja one na skutek wyptywu palnej substancji w stanie skupienia
ciektym lub gazowym pod wysokim cisnieniem przez otwor w uszkodzonej czeSci
aparatury. Modelowanie matematyczne takiego pozaru stanowi powazne wyzwanie,
poniewaz na zjawisko to ma wptyw wiele parametrow procesowych.

Cel i zakres pracy Wykres 1. Rozlflafi tgmperatqry W symglacj i pozaru strumieniowego
Celem pracy jest stworzenie sieci neuronowych umozliwiajacych modelowanie propanu przy cisnieniu 1 bar i strumieniu masowym 0,008kg/s

matematyczne dlugosci plomienia podczas wertykalnych pozaréw strumieniowych SDD -

propanu w stanie gazowym. Dane wykorzystane w procesie uczenia sieci otrzymano w »0 5}}_,,;: E

procesie symulacji CFD. Zakres pracy obejmuje: 400 = 7

- Przeglad literatury dotyczacej modelowania matematycznego dtugosci ptomienia w S0 | <
pozarze Strumieniowym. w0 |ff Sle€ peuronava o S —

- Przeprowadzenie serii symulacji CFD dla szerokiego zakresu strumieni masowych oo ! i i 0 (orelaca doswadarano
oraz ci$nienia gazowego propanu na wylocie, przy uzyciu programu Ansys Fluent, sl o 100 Symeialie 6D

- Stworzenie i wytrenowanie sieci neuronowych, stuzacych do wyznaczania dtugosci i 0 20000 40000 60000  B0OOD 100000 120000 0 ; o000 40000 60000 #0000 100000 120000
plomienia W pozarze strumieniowym gazowego propanu W zaleznosci od Fr .
parametrow wejsciowych. Sieci wykonano przy uzyciu aplikacji Neural Net , _ ) _ o Weltes 3. Poréwnanic funkeli stworone! orzv wiveiu
Fitting, bedacej czgscia programu komputerowego MATLAB. :Zi?;j;éiﬁ?gﬁfgi&? Egji{itrvggczj?g?égzi:;yﬂ?:j SZ‘E}IIJCZHGj sieci neuronowa doJkorelaCjidon’Evia}:lczzlnej

dla ciénienia 1 bar dla cisnienia 4 bary

Symulacje pozaru przy uzyciu metod CFD

Problem zostatl zdefiniowany jako problem dwuwymiarowy osiowo- symetryczny. Do Whnioski

symulacji numerycznych wykorzystano metodg elementow skonczonych. Do opisu Dla cisnienia 1 bar otrzymana zalezno$¢ pokrywata si¢ W duzej mierze z wybrang
modelu burzliwego wykorzystano model burzliwosci k-w SST, a promieniowanie korelacja doswiadczalng. Dla pozostatych cisnien korelacje literaturowe nie dosé
cieplne obliczano przy uzyciu modelu promieniowania cieplnego Discrete Ordinates dobrze opisujg dlugos¢ ptomienia. | ich zdolno$¢ do opisu jest obarczona tym wigkszym
Radiation. btgdem im wyzsze jest cis$nienie gazu uzyte do symulacji CFD.
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